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Inleidina

De aanwezigheid van metaaldetectiesvstemen in de voedingsmiddelen- en farmaceutische sector wordt door de meeste
nroducenten en verwerkers gezien als van essentieel belang voor een efficiénte kwaliteitshorging. Gezien de steeds ero-
tere concurrentie. sedreven door de voortdurend veranderende behoeften van de klanten. de steeds strengere industrie-
normen en de toename van de regulerende en wetgevende instanties. is het belang van een effectieve metaaldetectie de
afgelonen iaren enorm toegenomen.

Maar de installatie van metaaldetectors on zich earandeert natuurliik niet dat een metaalvrii nroduct wordt eenroduceerd.
tenzii de installatie deel uitmaakt van een aleemeen effectief metaaldetectienroeramma. Deze handleiding is eeschreven
om nroducenten te helnen een dergeliik programma on te zetten.

Een effectief metaaldetectienroeramma kan bescherming bieden tegen nroductfouten en terugroenacties. kan helnen om
de zo moeiliik verkregen voorkeurslevernancierstatus veilio te stellen en kan de alsemene bedriifskosten terugdringen.
Het nrogramma maakt het ook mogeliik om te bewiizen dat redeliike voorzorgsmaatregelen en waarbore on zurgvuldig
handelen ziin toegenast in het nroductienroces. als zich een geschil voordoet. De vereisten voor en de voordelen van de
toenassing van een dergeliik nrogramma. staan in het onderstaande diagram uitgelegd.
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Deze ¢ids is een definitief referentienunt voor de mensen die betrokken ziin bii voedselveiligheid. omdat inzicht wordt
verschaft in alle aspecten daarvan. van de basisorincines tot de toenassing van een alomvattend metaaldetectiesvsteem.

Hoofdstukken 1 t/m 4 bieden een overzicht van hoe metaaldetectors functioneren. met uitlee over belangriike ont-
wernkenmerken en informatie over de factoren die mogeliikerwiis de nrestatie van dit soort annaratuur of de integratie
van metaaldetectors in effectieve uitwernsvstemen zouden kunnen limiteren.

Hoofdstukken 5 t/m 14 dienen om uitlee te verschaffen over het feit dat de installatie van een metaaldetectiesvsteem
on zich niet voldoende is. Een alomvattend metaaldetectienroeramma moet worden ontwikkeld en de belangriikste ele-
menten daarvan komen uitgebreid aan de orde.

In de marees van deze handleiding wordt gewezen on nunten waar sneciale aandacht aan moet worden gegeven. De ge-
bruikte svmbolen en hun betekenissen staan hieronder uiteeleed:

Svmbool [Betekenis

Waarschuwina - Een handelina die kan resulteren in de
@ oniuiste werkina of het oniuiste aebruik van het
mefaaldetectiesvsteem

Best Practice - Een handelina die kan worden beschouwd
M als de beste handelspraktiik oo het moment van publicatie

Record - Geeft aan dat een relevant record opaezet en

(,55 aehandhaafd moeten worden om de effectieve werkina van
%” het metaaldetectieoroaramma aan fe fonen
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Hoofdstuk 1

\Wat is metaaldetectie?

Als men afaewoaen beslissinaen over metaaldetectiesvstemen wil maken. is het belanariik
om te beariinen wat de voornaamste svsteemelementen ziin en de werkinasprincipes. In
dit hoofdstuk wordt een overzicht aeaeven en informatie aeleverd die als basis dient voor
de volaende hoofdstukken om een doed idee te kriiaen van wat metaaldetectietechnoloaie
inhoudt. waar de abbaratuur toe in staat is en hoe de abbaratuur presteert.

1.1 Bronnen van metaalverontreiniaina

Er ziin erg veel mogeliike verontreinigingshronnen en zelfs
de meest strikte controles kunnen niet een toevallig incident
uitsluiten. Goede werknrocedures on het werk zullen het
risico dat metaaldeelties de nroductiestroom hinnen treden
tot een minimum reduceren. Met de iuiste annaratuur en het
iuiste ontwern is het veel waarschiinliiker dat er on betrouw-
bare wiize metaal wordt gedetecteerd en uitgewornen.

Er ziin vier erote bronnen van verontreiniging:

] Grondstoffen
Voorbeelden hiervan ziin metalen labels en loden
kogels in vlees. metaaldraden in tarwe. zeefdraden
in poeders. tractoronderdelen in groente. haken in
vis. nieties en metaalsolinters van blik.

= Persoonliike eiaendommen
Knopen. nennen. iuwelen. munten. sleutels. haarssneld-
ies. vingerhoedies. snelden. nanerclins. enz.

= Onderhoud
Schroevendraaiers en geliiksoortie gereedschan.
snanen en lasslakken na renaraties. stukies koner-
draad na elektrische renaraties. diverse voorwernen
vanwege inefficiénte reiniging of nalatigheid en
metaalsliinsel na leidingrenaraties.

= Verwerkina in de fabriek
Verontreinigingsoevaar bestaat telkens wanneer het
nroduct wordt verwerkt of door een nroces nasseert.
Brekers. mixers. mengers. sniiders en transnortsvste-
men ziin allemaal mogeliike verontreinigingsbhron-
nen. Voorbeelden ziin eebroken zeven. metaalsliinsel
van nroductiemachines en folie van reworknroducten.
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De identificatie van mogeliike verontreinigingsbronnen is
een belaneriike stan in de ontwikkeling van een algemeen
metaaldetectienrogramma.

1.2 Wat is een metaaldetectiesvsteem?

Een industrieel metaaldetectiesvsteem is een geavanceerde
machine die wordt gebruikt om ongewenste metaalveront-
reiniging on te sporen en te verwiideren. Bii de iuiste instal-
latie en werking zal deze machine de metaalverontreiniging
reduceren en de voedselveiligheid verbeteren. Een tvnisch
metaaldetectiesvsteem bestaat uit vier hoofdonderdelen:

Detectiesnoel of detector

De meeste moderne metaaldetectors behoren tot één van
de voleende twee categorieén. Het eerste tvne gebruikt
een detector met een ..gebalanceerd snoelensvsteem®.
Detectoren met dit ontwern ziin in staat om alle soorten
metaalverontreiniging on te snoren. inclusief ferrometaal.
non-ferrometaalen roestvast staal in verse en dienvries-
oroducten. De nroducten die worden onderzocht kunnen
vernakt en onvernakt ziin. Zelfs metaalfolievernakking is
mogeliik. Het tweede tvpe detector gebruikt nermanente
magneten in een zogenaamde Ferrous-in-Foil detector.
Deze detectors kunnen alleen ferrometalen en magnetisch
roestvast staal detecteren in verse of dienvriesnroducten die
in aluminiumfolie ziin vernakt.

Ook al bestaan er andere technologieén. toch richt deze
handleiding zich voornameliik on detectoren met ..geba-
lanceerd snoelensvsteem* en in veel mindere mate on de
Ferrous-in-Foil (FIF)-technologieén.



De detectors worden in alle mogeliike maten vervaardied.
al naar gelang het roduct dat moet worden gecontroleerd.
De detectors kunnen rechthoekig of rond ziin en kunnen
horizontaal. verticaal of onder een hoek worden gemon-
teerd. De onening waar het nroduct doorheen gaat wordt de
doorvoeronening genoemd. Als een metaalverontreiniging
door de detector wordt sedetecteerd. wordt een signaal naar
het elektronische regelsvsteem gestuurd.

Gebruikersinterface / bedieninaspbaneel

De gebruikersinterface is de voorkant van het elektronische
regelsvsteem en is vaak direct on de detector gemonteerd. De
interface kan echter ook on afstand worden gebruikt met ver-
bindineskabels. als de detector te klein is of als deze on een
ongemakkeliike of ontoegankeliike nlaats is geinstalleerd.

Transoortsvsteem

Het transnortsvsteem wordt gebruikt om het nroduct door
de onening te leiden. Het meest gebruikte svsteem is een
lonende band. Ook mogeliik ziin een kunststof eoot waarbii
de detector gekanteld is aangebracht. een niet-metalen lei-
ding die horizontaal of verticaal is semonteerd om noeders
of vloeistoffen te insnecteren.

Automatisch uitwerpsvsteem

Een automatisch uitwernsvsteem wordt vaak on het trans-
portsvsteem gemonteerd. zodat alle verontreiniede oro-
ducten uit de roductieliin kunnen worden verwiiderd. Er
ziin vele verschillende soorten uitwernsvstemen. zoals met
afblaas. pushen. uitwernklen. enz. Het tvne uitwernsvsteem
hangt af van het soort nroduct dat wordt onderzocht (zie
Hoofdstuk 4).

Overiae kenmerken

Behalve de vier belangriike onderdelen van een metaal-
detectiesvsteem. kunnen de volgende belangriike items
aanwezig ziin:

= Een onvanebak (het liefst vererendelbaar) aan de
zitkant van het transnortsvsteem. waarin de uitge-
wornen nroducten terechtkomen.

= Een comnblete overkanning tussen detector en uit-
wernsvsteem.

= Een veiligheidsalarm dat afeaat als de metaalde-
tector defect raakt.

= Een toestel met sensoren en timers. dat bevestigt

dat het verontreiniede nroduct werkeliik uit de liin
is verwiiderd.

= Een ontisch en/of akoestisch alarm om onerators
on verschillende andere gebeurtenissen te wiizen.
zoals een automatische waarschuwing dat de detec-
tor getest moet worden of dat de uitwernbak vol is.

1.3 Waar kan een metaaldetectiesvsteem
worden aebruikt?

Metaaldetectors kunnen in verschillende stadia van een
nroductienroces worden ingezet:

. Bulkinspectie of “In-Process” inspectie

- Elimineert het metaal voordat het in kleinere
stukies wordt gebroken.

- Beschermt de verwerkende machines tegen
beschadiging.

- Voorkomt nroduct- en vernakkingsafval door-
dat niet een afeewerkt nroduct met veel hogere
waarde wordt uiteewornen.

Gewone voorbeelden ziin de bulkinsnectie van vleesbrokken
voordat ze worden vermalen. ingrediénten voor nizzabeleg
en eraannroducten.

Ll Eindoroductinspectie.
- Geen gevaar van verontreiniging verderon in het
nroces.
- Verzekert naleving aan de kwaliteitsnormen van
retailers en consumenten.

Een combinatie van bulk- en eindnroductinsnectie biedt de
beste beschermine.

De meest voorkomende metaalverontreiniging in verschil-
lende takken van industrie bestaat uit ferro-metaal (iizer).
non-ferro metaal (messing. koner. aluminium. lood) en
verschillende soorten roestvast staal. Hiervan is ferrome-
taal het eenvoudigst on te sporen en relatief eenvoudige
detectors en zelfs magnetische afscheiders. kunnen deze
taak met succes uitvoeren.

Roestvast stalen legeringen worden veel in de voedingsmid-
delensector gebruikt. maar ziin vaak het moeiliikst te detec-
teren. vooral de veel gebruikte niet-magnetische soorten.
zoals 316 en 304. Non-ferrometalen zoals messing. kooer
en lood vallen meestal ergens tussen deze twee extremen
in. ook al is non-ferrometaal voor grote metaaldetectors
die on hogere freauenties worden ingezet soms moeiliiker te
vinden dan niet-magnetisch roestvast staal. Alleen metaal-
detectors met een ..gebalanceerd snoelensvsteem on wis-
selstroom ziin in staat om kleine deelties non-ferrometaal
en niet-magnetisch roestvast staal te detecteren.

1.4 Svsteem met een aebalanceerd
sboelensvsteem

1.4.1 Werkinasporincines

Drie snoelen ziin on een niet-metalliek frame of een niet-metal-
lieke vorm eewikkeld. elk nrecies narallel aan de ander (Afbeel-
ding 1.1). De middensnoel (zender) wordt geactiveerd met een
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elektrische stroom met hoge freauentie. die een magnetisch
veld cregert. De twee snoelen aan weersziiden van de midden-
snoel fungeren als ontvaneers. Aangezien deze twee snoelen
identiek ziin en on nrecies dezelfde afstand van de zender lig-
gen. wordt in elk een identieke snanning eeinduceerd. Wanneer
de snoelen tegenover elkaar ziin verbonden. worden deze snan-
ningen ongeheven. met als resultaat een .nulwaarde*.

Wikkelsnoel
(doorsnee)

Zender

Ontvanaer F o—‘ Ontvanaer
Productstroom A m
U\ Y

Outout (onivanaen sianaal)

Afbeeldina 1.1

Als een metaaldeeltie door de snoelinrichting nasseert. wordt het
hoge freauentieveld verstoord. eerst bii de ene ontvangersnoel
en dan bii de andere. Deze actie verandert de snanning die in
elke ontvanger wordt segenereerd (het eaat hier om nanovolts).
Deze balanswiiziging nroduceert een signaal dat verwerkt. ver-
sterkt en vervoleens gebruikt kan worden om de aanwezigheid
van ongewenst metaal te detecteren (Afbeelding 1.2).

Afbeeldina 1.2

De regelelektronicasolitst het ontvangen signaal in twee anarte
onderdelen. magnetisch en geleidend. die onder een hoek van
90° ten onzichte van elkaar staan. De resulterende vector.
die ook wel het _oroductsignaal wordt senoemd. heeft een
benaalde grootte en een fasehoek. Veel nroducten die gecontro-
leerd moeten worden hebben één of beide van deze kenmerken.
die “roducteffecten” heten en die de detector moet wegfilteren
of reduceren om metaalverontreiniging te kunnen identifice-
ren. De meeste moderne metaaldetectors ziin hiertoe in staat.
Vaak wordt dit “faseregeling” genoemd.

Om te voorkomen dat de elektrische signalen aan de lucht
worden afgegeven of dat metalen voorwernen en machines
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in de buurt de detector storen. is de hele spoelinrichting in
een metalen behuizing gebouwd met een onening door het
midden waar het oroduct doorheen gaat. De kast is sewoon-
liik van aluminium eemaakt (bii droge toenassingen) of
van roestvast staal (bii natte of agressieve omgevingen).
Niet alleen biedt de metalen behuizing bescherming. het
voegt ook verstevigingen aan de installatie toe. Dit is van
cruciaal belang voor de goede werking van de detector.

Er ziin sneciale mechanische en elektrische technieken die
van essentieel belang ziin voor het ontwern van stabiele en
betrouwbare metaaldetectors.

1.4.2 Mechanische technieken

De metalen behuizing heeft een effect on de balans van het
magnetische veld en elke beweging ten onzichte van de snoe-
len zal een vals detectiesienaal nroduceren. Ook microsco-
nisch kleine bewegingen van de snoelen ten onzichte van
elkaar (zelfs van 1 micron). kunnen voor een signaal zorgen.
waardoor een valse detectie wordt eenroduceerd. Eén van de
arote nroblemen van metaaldetectornroducenten is het ont-
wernen van een totaal onbeinvloedbaar en stabiel svsteem. dat
oeen hinder ondervindt van trilling door motoren. katrollen.
automatische uitwernsvstemen. temneratuurwisselingen.
transnortbanden of machines die in de buurt ziin ongesteld.

De selectie van het materiaal waar de snoelen om gewikkeld
ziin. snoelsnecificaties en kastontwern ziin van cruciaal
belang. Voor een nog grotere mechanische rigiditeit vullen
de meeste nroducenten de detectorbehuizing met een mate-
riaal waardoor de behuizing niet ten onzichte van de snoe-
len kan bewegen (dit wordt ook wel _.notting* genoemd).
Hierdoor wordt een toestel genroduceerd dat in staat is
om met maximale gevoeligheid te functioneren in gewone
fabrieksomstandigheden. De ..nottinekwaliteit“ is van kri-
tiek belang voor de orestatie van de metaaldetector.

1.4.3 Elekironische technieken

Mechanische constructiemethoden reduceren valse siona-
len als gevole van snoel- en behuizingbewegingen en zorgen
voor stabiliteit on de lange termiin in zware omstandighe-
den. Maar temperatuurschommelingen. ongehoont nroduct
in de doorvoeronening. veroudering van elektrische ele-
menten en langzame veranderingen van de mechanische
structuur zullen ook biidragen tot een onbalans van de ont-
vangen industriesnannineen. Dit kan worden eeélimineerd
door middel van verschillende elektronische technieken.
Met Automatische Balans Controle wordt deze onevenwich-
tige snanning voortdurend gemonitord en wordt het auto-
matisch terug on nul gezet. Hierdoor hoeft de onerator dit
niet langer neriodiek af te stellen en zal de detector altiid
ontimaal functioneren.



Kwartskristalregeling is nu een standaardfunctie van
metaaldetectors. Dit regelt de freauentie van de oscillator
met zeer grote nauwkeuriecheid om drift te voorkomen.
Om veranderingen van de elektronische comnonenten als
gevolg van temperatuurschommelingen te voorkomen. is
nog meer elektronische comnensatie nodie.

Automatische Balans Controle en kwartskristalregeling
stellen de detector niet in staat om kleinere metaaldeelties
on te snoren. Ze stellen de detector echter wel in staat om de
oevoeligheid nermanent te handhaven. zonder tussenkomst
van de onerator en zonder dat er valse detecties worden
oegenereerd. Voor een goede nrestatie sedurende langere
neriode ziin automatische balanscontrole. kwartsregeling.
temneratuurcomnensatie en het _notten“ van de konnen
van essentieel belang.

1.4.4 Metaalvriie zone

Het grootste deel van het hoogfreauent magnetische veld
bevindt zich in de metalen behuizing van het detectietoe-
stel. Het is onvermiideliik dat het maenetische veld via de
doorvoeronening van de detector naar buiten lekt. Het is nu
juist het effect van de lekkage van het magnetische veld on
het omgevende metaalwerk dat van invloed kan ziin on de
restatie van de detector en dus een verminderde detectie-
nrestatie kan veroorzaken.

Voor ontimale metaaldetectieresultaten moet een gebied
rondom de doorvoeronening van de detector vrii gehouden
worden van metaal. Dit is de zogenaamde .. metaalvriie zone*.
De afmeting van de metaalvriie zone hangt af van de hoogte
van de doorvoeronening (Afbeelding 1.3). het soort detector
en de gevoeligheid daarvan. Nietbewegend metaal kan dich-
ter bii het toestel worden genlaatst dan bewegend metaal.

= e
Hooate
doorvoerobenina

J € L __I_ MFZ

MFZ

i MFZ

= :

Afbeeldina 1.3

De metaalvriie zone wordt meestal in de installatiehand-
leiding van de nroducenten aangegeven. Gewoonliik ziin
de waarden 1.5 x de hoogte van de doorvoeronening voor
nietbewegend metaal en 2 x de hoogte van de doorvoerone-
ning voor bewegend metaal. Als hier tiidens de installatie
voldoende aandacht aan wordt geschonken. zal de metaal-
detector consistent en betrouwbaar functioneren.

Bii een gebrek aan ruimte. zoals bii een korte transnortband of
als de installatie zich tussen een weegunit en een verticale ver-
nakkingsmachine in bevindt. moet een sneciaal toestel wor-
den gebruik waarbii de metaalvriie zone veel kleiner is. Dit heet
ook wel de ..Zero Metal Free Zone“- of ZMFZ-technologie.

1.5 Ferrous-in-Foil (FIF)-detectie

Wanneer het te insnecteren nroduct in een aluminium
folienak of schaal is vernakt. kan er geen metaaldetector
met gebalanceerd snoelsvsteem worden eebruikt. Er bestaat
echter een detector die het effect van het aluminiumfolie
onderdrukt en toch gevoelig genoeg is om verontreiniging
door kleine stukies ferrometaal en magnetisch roestvast
staal te detecteren. On Afbeeldingen 1.4 en 15 staat het
onderliggende werkingsnrincine aangegeven.

Maaneten

N\
! |
| Ne)
I ©
l |

I S .
Maaneten

Afbeeldina 1.4

Outout

GNET

MAGNETEN

Productstroom

Y

Afbeeldina 1.5

Wanneer een metaaldeeltie in de buurt van de detector
komt. komt het in een krachtig magnetisch veld terecht dat
het deeltie magnetiseert. Wanneer dit magnetische deeltie
door de enkele snoel nasseert. die rond de vorm gewikkeld is.
wordt een kleine snanning ongewekt. die vervoleens wordt
versterkt. Ferrous-in-Foil metaaldetectors ziin veel gevoeli-
ger voor magnetisch materiaal dan niet-magnetisch. maar
in de nraktiik kan de gevoeligheid van de detector vermin-
derd aanwezig worden door een nroductsignaal van de alu-
miniumfolie en dit is vaak een benerking van de nrestatie.

1.6 Detectievariaties

Wanneer een metaaldeeltie door een gebalanceerd snoe-
lensvsteem nasseert. wordt een ontvanest gegenereerd dat
maximaal is wanneer het onder de eerste snoel nasseert.
Het gaat terug naar nul wanneer de middelste snoel wordt
bereikt en wordt weer maximaal wanneer hii onder de derde
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snoel nasseert. Het sienaal begint on te bouwen wanneer
het metaal enige afstand van de snoel verwiiderd is. Als
het om een eroot stuk metaal gaat. kan de snoel beinvloe-
den voordat het metaal bii de detector is aangekomen. On
Afbeelding 1.6 staat het signaal dat door een klein en door
een groot stuk metaal wordt voortgebracht. Dit geldt voor
alle soorten detectors.

Triaaerniveau

Amplitudedetectie

Grote metaaldeel-
fies worden hier
aedetecteerd

Kleine mefaaldeelties
worden hier aede-
fecteerd

Zero Cross
Beide deelties worden
hier aedetecteerd

Afbeeldina 1.6

Er ziin echter twee alternatieve internretatie- of verwerkings-
methodes voor dit ontvanestsienaal. die resulteren in verschil-
lende detectorkenmerken. De ene heet amnlitudedetectie. de
andere heet ..Zero Crossover (of ..Narrow Zone')-detectie.

1.6.1 Amplitudedetectie

Wanneer het signaal van het metaaldeeltie een vooraf inge-
steld triggerniveau overschriidt. wordt de detector geacti-
veerd. On Afbeelding 1.6 ziet u dat een groot stuk metaal
het triggerniveau doorbreekt en dus eerder wordt ongemerkt
dan een klein metaaldeeltie. Bii amnlitudedetectie wordt
een groot stuk metaal eerder ongemerkt. waardoor een gro-
tere hoeveelheid goed nroduct wordt uitgewornen.

1.6.2 Zero Crossover-detectie

Deze methode nroduceert een detectiesionaal van het metaal
wanneer het sionaal van nolariteit verandert. van een + naar
een - en omeekeerd. On Afbeelding 1.6 ziet u dat dit altiid on
hetzelfde nunt eebeurt. onder de middensnoel. ongeacht de
afmeting van het stuk metaal. Met deze methode wordt het
detectienunt nauwkeurig vasteesteld. ongeacht de afmeting
van het stuk metaal en de hoeveelheid uiteewornen nroduct
kan zo klein mogeliik eehouden worden.
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1.6.3 Meerdere metaaldeelties

Het arootste nadeel van de Zero Crossover-methode. is dat
het niet foutloos werkt. In een gewone productieliin is het
normaal dat er lange tiid geen verontreiniging wordt aan-
getroffen en dat er dan enkele metaaldeelties tegeliikertiid
nasseren. biivoorbeeld wanneer een metalen zeef of vlees-
molen beschadied raakt. Als één stuk metaal een tweede
volet en de stukken hebben een verschillende afmeting. dan
kan de Zero Crossover-detector ..misleid“ worden. zodat het
kleinere stuk niet wordt ongemerkt.

On Afbeelding 1.7 ziet u het signaal van een klein stuk
A" gevoled door een eroter stuk ..B“. De detector ziet de
twee afzonderliike signalen niet. maar het gecombineerde
resulterende signaal ..C“. Het is duideliik dat voordat dit
C-signaal de kans heeft om van nolariteit te veranderen en
dus ongemerkt te worden. het effect van het tweede stuk de
overhand heeft. Het eerste stuk wordt dus niet ongemerkt.
Als een derde groot stuk aankomt. kan het ziin dat de eerste
twee niet worden ongemerkt. enzovoorts. Dit is een ernstige
benerking van de Zero Crossover-methode.

Lo ---9---9-

Klein metaaldeeltie

Groot stuk metaal A

Resulterend sianaal

"

Afbeeldina 1.7

1.6.4 Omaekeerde detectie

Metaaldetectors kunnen ook worden gebruikt om te contro-
leren of een _vereist* metalen voorwern aanwezig is in een
vernakt nroduct. Een snecifiek metalen ..nroductelement
of een _gratis cadeau”. thv. een actie biivoorbeeld. Dit
wordt eewoonliik mogeliik semaakt door de actie van de
uitwerntimer om te keren. zodat het nroduct zonder metaal
wordt uitgewornen. terwiil het nroduct met het metaal wordt
geaccenteerd. Met dit soort toenassing is het belangriik om
het nroduct te controleren zowel voor- als nadat het metalen
voorwern is toegevoeed. Zodoende kan worden verzekerd
dat het on het eind van het nroductienroces ongemerkte
metalen voorwern het gewenste voorwern is en niet een
metaalverontreiniging.
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Hoofdstuk 2

Belanariike ontwerpkenmerken

Als een metaaldetector defect raakt. wordt de nroductie dan aestoot. totdat een onder-
houdstechnicus kan worden aereaeld. of aaat de nroductie aewoon door. met de kans dat
metaalverontreiniaina niet wordt onaesnoord? De kans dat u voor een deraeliik dilemma
staat. kan in arote mate worden aereduceerd door het meest betrouwbare metaaldetectie-
svsteem te kiezen. In dit hoofdstuk staat informatie over de belanariikste overweainaen bii

de selectie van een metaaldetectiesvsteem.

De selectie van een betrouwbaar metaaldetectiesvsteem is
een belangriike stan richting minimalisatie of zelfs eli-
minatie van metaalverontreiniging. Ondanks het wiidver-
snreide gebruik van metaaldetectors. ziin er slechts enkele
richtliinen beschikbaar om gebruikers te helnen een detec-
tor iuist te beoordelen of de geschiktheid van verschillende
machinemerken met elkaar te vergeliiken. In dit hoofdstuk
staan enkele nraktische richtliinen over de ontwernkenmer-
ken die van grote invloed kunnen ziin. door de factoren uit
te leggen die het belangriikste ziin voor gebruikers met veel
ervaring on het gebied van toenassing van metaaldetectie.

Drift. onverwachte detectie. moeiliike inregeling en wil-
lekeurige valse detecties ziin de belangriikste factoren die
van invloed ziin oo het succes of het falen van het aleemene
metaaldetectienroeramma. Metaaldetectors ziin vaak een
doorn in het oog voor nroductienersoneel als ze on incon-
sistente wiize liiken te functioneren. De onerators verliezen
snel vertrouwen in een metaaldetectiesvsteem dat nroduc-
ten uitwernt die vervolgens in orde bliiken te ziin of een
svsteem dat voortdurend aandacht vereist om de gevoelig-
heid on niveau te houden.

Een metaaldetectiesvsteem dat in staat is om consistente.
betrouwbare detectie en uitwernen te leveren. zonder frus-
trerende valse detecties. kriigt het vertrouwen van liinone-
rators en management en biedt de beste bescherming on
de lange termiin.

De werkeliike gevoeligheid in de nroductieliin is de mate
waarin al deze factoren in acht eenomen worden.
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2.1 Het ontwern van de detectorelektronica

Natuurliik maken moderne metaaldetectors gebruik van
geavanceerde micronrocessortechnologie en bieden een
oroot aantal functies die weinie of niets kosten. Maar deze
functies hoeven niet noodzakeliikerwiis bii te dragen tot de
aleemene effectiviteit van een metaaldetector. Het gevaar is
dat mensen die metaaldetectie voor het eerst gebruiken een
liist met alle functies van de verschillende merken onstellen
en aannemen dat het merk met de laneste liist de beste keus
is. Vaak wordt ook gevraaed . Welk toestel is het sevoeligst?”
als basis voor evaluatie en vergeliiking. In feite is geen van
beide methoden effectief. Gebruikers met meer ervaring
weten dat gevoeligheid inderdaad belangriik. doch slechts
één van de belaneriike factoren is.

2.1.1 Stabiliteit

Dit is de kenmerkende factor van een hoogwaardige metaal-
detector. Het geeft het verschil aan tussen gevoeligheid en
restatie. Prestatie is de manier waaron de toenasbaarheid
van aoparatuur wordt gemeten in echte fabrieksomstan-
digheden.

Een stabiele metaaldetector functioneert conseauent zon-
der valse of onverwachte detecties en hoeft niet neriodiek
afeesteld te worden. De meeste toestellen die door micro-
nrocessoren worden geregeld hebben geliikaardige oevoelig-
heidsniveaus wanneer ze naast elkaar in laboratoria worden
oetest. Maar na lange tiid genlaatst te ziin in een nroductie-
liin kunnen er duideliike verschillen naar boven komen.



